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NOMBRE COMUN: HUESITO

GENERALIDADES

Esta especie crece en los bosques hiimedos y muy himedos, encontrandose
desde el nivel del mar hasta los 800 m de altitud (12).

Se extiende desde el Sur de México y Belice hasta Sur América .En
Honduras crece en bosques himedos del litoral Atldntico, en los
departamentos de Colén, Yoro, Cortés, Atlantida y Olancho (12).

Es un drbol grande, que alcanza los 30 m de altura y 80 cm de didmetro
en sitios favorables a su crecimiento. Presenta un fuste recto y cilindrico
y una copa angosta o extendida (12).

Su corteza es de color gris amarillento a café claro, lisa, delgada ( figura 1)
y con sabor astringente (12).

Las hojas son simples, alternas y con bordes aserrados. Flores en racimos
axilares, largos; blanquecino-verdosas y pequefias (figura 1).

Sus frutos son cdpsulas subglobulosas de 1 a 1.5 cm de didmetro, céliz
persistente con muchas semillas (12).



Figura 1: Muestra botdnica y corteza de huesito (M. macroterantha)

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS

La madera de huesito presenta un color blanco rosiceo, sin diferencia
entre la albura y el duramen (HUE 7.5YR 8/2) (9) (figura 2a).

La superficie es brillante, textura fina, grano muy fino y entrecruzado,
con un veteado semipronunciado en las caras radiales consistente en

fajas claras finas y oscuras.

En la cara transversal se pueden observar los poros con lupa de 10X.
Es una especie con sabor amargo y sin olor caracteristico.
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Figura 2: Caracteristicas macroscépicas en tres planos de la madera de huesito

(M. macroterantha)

\
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2a Seccidn transversal 2b Seccién tangencial 2c¢ Seccién radial
(albura y duramen) longitudinal longitudinal

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS

La madera de M. macroterantha presenta una porosidad difusa
desuniforme.

Los poros son pequefios (cuadro 1) solitarios y multiples radiales de
forma circular a oval con escaso contenido de tilides (figura 3a). Los
elementos vasculares son extremadamente largos, con ligulas cortas en
ambos extremos. Presenta placa de perforacion simple y oblicua. Las
puntuaciones intervasculares, dispuestas en forma opuesta y alterna, son
grandes y de contorno circular a oval.
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Apotraqueai difuso y eventualmente paratraqueal con un promedio de
cinco células de alto y 469 um de longitud (cuadro 1). Contiene cristales
“romboidales.

G
s

Predominantemente biseriados (figura 3b) pocos, muy finos, de muy
bajos a extra bajos (cuadro 1) heterogéneos, formados por células
procumbentes, cuadradas y erectas con presencia de cristales romboidales.
Las puntuaciones radio-vaso son con aereolas muy reducidas dando la
apariencia de simples.

Libriformes, con puntuaciones simples a ligeramente aeroladas, con
engrosamiento espiralado, didmetro medio, muy largas y con pared
celular de delgada a gruesa. '

Figura 3: Elementos microscépicos de la madera de huesito (M. macroterantha)

3a Seccidn transversal ~ 3b Seccién tangencial 3¢ Seccidn radial
longitudinal longitudinal
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Cuadro 1: Clasificacion de elementos anatémicos de la madera
de huesito (M. macroterantha) AC COPANT 30: 1-019

POROS/VASOS

Frecuencia 5 /mm? 0.3 Pocos

Diametro tangencial 89.8 um 3.32 Pequeiios

Longitud 1263 um 80.3 Extremadamente
largos

Didmetro puntuacion 12.8 um 0.74 Grandes

RADIOS

Frecuencia 3.25 /mm? 0.1 Pocos

Altura 507 um 30.8 Muy bajos a
extra bajos

Ancho 26.7 um 0.84 Muy finos

FIBRAS

Didmetro tangencial 26.2 um 1.73 Medias

Longitud 2320 um 69.8 Muy largas

PARENQUIMA AXIAL

Longitud 469 um 76.92 -

Numero de células 5 - -

PROPIEDADES FISICAS

Con una densidad bésica de 0.62g/cm® 6 620 kg/m?® est4 clasificada
dentro del rango de maderas muy pesadas (8 ). El valor de la densidad
esta influenciado por el grosor de la paredes de las fibras que son
predominantemente gruesas y por la cantidad abundante de cristales.

Los coeficientes y la relacién de contraccién que presenta esta especie
(cuadro 2) son favorables para su comportamiento durante el secado, en
lo referente a distorsiones como consecuencia de los esfuerzos internos
y €l cambio de dimensiones que podria experimentar (2).



Cuadro 2: Propiedades fisicas de la madera de huesito
(M. macroterantha)

Densidad verde C.H.=75% 1.08 g/cm? | 0.03

Densidad seca al aire C.H.=12.7% 0.74 g/cm® | 0.7

Densidad al 12% 0.73 g/cm3 | 0.06

Densidad anhidra 0.7 g/em | 0.06 Alta
Densidad bésica 0.62 g/cm3 | 0.05 Muy pesada
Contraccién volumétrica total 10.53 % 0.67 Media
Contraccion tangencial 12% 4.46 % 0.39
Contraccién radial al 12% 2.48 % 0.19 Baja
Contraccién tangencial anhidra (Ctg)] 6.97 % 0.61 Alta
Contraccién radial anhidra (Cr) 3.87 % 0.29 Media
Relacién de contraccién (Ctg./Cr) 1.84 0.18 Baja
Punto de saturacién de fibras 26.77 %

Coef. de contraccién tangencial 0.26 0.02 Bajo
Coef. de contraccidn radial 0.14 0.01 Bajo
Movimiento tangencial 2.23 %

Movimiento radial 1.41 %

Movimiento 3.64 % Medio

C.H. = Contenido de humedad
CTg.= Contraccién tangencial
Cr. = Contraccién radial

PROPIEDADES MECANICAS

El cuadro 3 muestra los valores de resistencia en estado verde, a partir
de los cuales se calculan los esfuerzos admisibles (cuadro 4) indicando
que esta especie estructuralmente es de alta resistencia (COPANT 745)
por lo tanto podria ser utilizada en elementos de construcciones que
soporten cargas pesadas.

A 12% de contenido de humedad (cuadro 5) tiene una resistencia media,
caracteristica importante en la transformacién de esta especie, porque
permite poder utilizarla sin problemas en partes de muebles que soportaran
algun esfuerzo.



Cuadro 3: Propiedades mecanicas en condiciones verdes (70% de
contenido de humedad) de la madera de huesito
(M. macroterantha)

Flexion estatica Moédulo de rotura 781 kg/cm? 131 54.07
Moédulo de elasticidad 109197 kg/em? | 16450 6947.37
Compresion paralela Resistencia mdxima 350.5 kg/cm? 63.37 23.66
Compresi6n perpendicular | Esfuerzo limite proporcional | 31.8 kg/cm? 6.07 3.66
Dureza janka Resistencia lateral 611.41 kg 68.29 17.66
Resistencia extremos 586.82 kg 38.36 14.32
Extraccién de clavos Resistencia lateral 127 kg 32.13 8.6
Resistencia extremos 82.34 kg 25.34 10.7
Cizalle Resistencia maxima 75.4 kg/cm?® 16.18 6.68
Tensién perpendicular Resistencia maxima 53.5 kg/cm? 8.06 4.43
Clivaje Resistencia mdxima 79.5 kg/cm 10.26 4.25

Cuadro 4: Esfuerzos admisibles para el disefio de elementos
estructurales con madera de huesito (M. macroterantha)

Flexion estdtica Médulo de rotura 242 kg/cm? Alta

Moédulo de elasticidad 102250 kg/cm? Alta
Compresion paralela Resistencia maxima 175 kg/em? Alta
Compresion perpendicular | Resistencia médxima 18.8 kg/cm? Alta
Cizalle Resistencia maxima 22.9 kg/cm? Alta
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Cuadro 5: Propiedades mec4nicas a 12% de C.H. de 1a madera de
huesito (M. macroterantha) Normas COPANT

Flexion estética Moédulo de rotura 925 kg/em? 2427 104.9 Media
Médulo de elasticidad | 115159 kg/em? | 10381.75 [ 4489.6 Media
Comp. paralela Resistencia maxima 572 kg/em? 56.93 21.65 Media
Comp. perpendicular| Esf. limite proporcional |72.9 kglem? | 38.3 18.7 Media
Dureza janka Resistencia lateral 701 kg 2394 51.34 Media
Resistencia extremos 785 kg 219.3 68.38 Media
Extraccién de clavos Resistencia lateral 152.86 kg 68.16 16.65 Alta
Resistencia extremos 99.95 kg 19.8 6.83 Media
Cizalle Resistencia maxima 134.57 kg/em? | 20.76 14.84 Alta
Tensién perpendicular| Resistencia mdxima 47.28 kg/em? [7.74 2.88 -
Clivaje Resistencia maxima 77.04 kg/em [ 8.18 6.28 -

CARACTERHHHCASDESECADO

Es una madera ficil de secar, seca al aire libre a una velocidad muy
lenta, con defectos moderados.

Tablas de 1" de €Spesor, secaron al aire libre desde un contenido de
humedad inicial de 60.27% 2 18% en 32 dias, con una pérdida diaria de
humedad de 1.32% (figura 4).

Figura 4: Curva de secado al aire libre para tablas de 1" de huesito
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Las condiciones climaticas promedio prevalecientes durante el ensayo fueron
de 30.37°C de temperatura y 67.44% de humedad relativa (figura 5).

Figura 5: Condiciones de temperatura y humedad relativa durante el ensayo
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La velocidad muy lenta de secado que presenta esta especie podria estar
influenciada por su alta densidad, didmetro y longitud de los poros
(cuadro 1)y la presencia de tilides. La baja pérdida de humedad por dia
favorecen y facilitan el secado de esta madera. Entre mds lento es el
secado, es menos brusco y se producen menos defectos.

Present6 defectos de secado moderados: grietas y/o rajaduras 1.37%,
arqueaduras 0.099% y torceduras 0.28%.

Los coeficientes de contraccion tangencial y radial calculados en base
al punto de saturaci6n de las fibras (26.77%) y las respectivas contracciones
(cuadro 2) indican que esta madera no presentara problemas de cambios
de dimensién al finalizar el secado (2).

El siguiente ejemplo demuestra el comportamiento que presentaran las
tablas cortadas tangencialmente con 1" de espesor y 12.5 cm de ancho
que serdn secadas hasta un contenido de humedad de 10%.

(PSF-CHF) x CCt = (26.77 - 10) x 0.26 = 4.36 El 4.36% de 12.5 es
0.545 Esto significa que la disminucién de dimensién en lo ancho que
tendria esta madera al alcanzar el 10% de contenido de humedad, seria
de 0.545 cm o sea 5.45 mm.

PSF = Punto de saturacion de las fibras

CHF = Contenido de humedad final
CCt = Contraccion tangencial total
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De acuerdo a las investigaciones y experiencias d¢ CUPROFOR, para secar madera
de huesito en hornos convencionales, se recomienda utilizar los programas de
secado T5-D3 y T3-D2 para tablas de 1" y 2" respectivamente (Cuadros 6 y 7).

Cuadro 6: Programa de secado T5- D3 para tablas de 1" de madera
de huesito (M. macroterantha)

>50 49 46 85
50-40 49 45 80
40-35 49 42.5 70
35-30 49 38.5 52
30-25 54.5 355 28
25-20 60 32 15
20-15 65.5 375 18
<15 71 435 21

Cuadro 7: Programa de secado T3-D2 para tablas de 2" de madera
de huesito (M. macroterantha)

>50 43.5 41 87
40-50 435 40.5 84
35-40 43.5 39 76
30-35 43.5 35.5 60
25-30 49 32 32
20-25 54.5 32 22
15-20 60 32 15
<15 71 43.5 21

DURABILIDAD NATURAL Y PRESERVACION

La madera de M. macroterantha, es susceptible al ataque de hongos de mancha
azul, por lo que recomendamos aplicar un bafio antimancha, desde que la
madera es aserrada en el bosque hasta los procesos de aserrio y reaserrio.

Las especies pertenecientes a la familia Flacourtiaceae estédn consideradas como
moderadamente durables en contacto con la tierra (hongos de pudricién) (11).

En los ensayos de cementerio de estacas d¢ CUPROFOR ubicados en
Lancetilla (sitio hiimedo) y Comayagua (sitio seco ) en Honduras C. A, alos
seis meses y un afio después de su instalacion, esta especie mostré indicios
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de establecimiento de hongos en la linea de tierra de las estacas y muy poca
evidencia de establecimiento de termitas (4).

En la evaluacién final del ensayo de corto plazo sobre durabilidad natural
contra el ataque de termitas, esta especie result6 con alto grado de resistencia

).

Los ensayos de intemperizacion (uniones) para evaluar los efectos de las
condiciones ambientales, ubicados en los mismos sitios que los cementerios
de estacas, a los seis meses después de su instalacién di6 los siguientes resultados

(6):

Lancetilla: de dos a 4 rajaduras variando de cuatro a 10 mm de longitud, leve
cambio de coloracién de la superficie (café rosaceo), presencia de moho color
negro en 60% de la superficie.

Comayagua: de una a 11 rajaduras variando de ocho a 25 mm de longitud,
leve cambio en coloracién de la superficie y presencia de moho color negro en
30% de la superficie.

El duramen y la albura son dificiles de preservar por difusion y por el método
vacio - presion (7). Presenté una absorcién muy baja de 4cido bérico (9.26%
con respecto al peso seco) aplicando vacio.

CARACTERISTICAS DE ASERRADO

Es una madera moderadamente facil de aserrar a pesar de que su densidad
tiene un valor que la clasifica como una madera muy pesada. Por el contenido
alto de saponinas, desprende gran cantidad de espuma en estado verde. La
presencia de silice es baja 0.035%, sin embargo para lograr un buen aserrado
y mejor rendimiento en el filo de las sierras de banda, CUPROFOR, de acuerdo
a sus ensayos, recomienda que para aserrar madera de huesito, las sierras se
deben preparar con los siguientes parametros (figura 6):

Ancho de diente o traba
Forma de diente

0.12" (1/8" aproximado)
pico de loro

Paso entre dientes = 112"4 4"
Altura del diente = 1/3 del paso
Angulo de ataque (a) = 29°
Angulo de incidencia (b) = 15°
Angulo de hierro (c) = 46°
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Figura 6: Parametros utilizados en CUPROFOR para las sierras de banda

Paso enire dientes
¢
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A

Altura
del diente
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CARACTERISTICAS DE TRABAJABILIDAD

Es una madera moderadamente dificil de trabajar con herramientas
manuales y moderadamente facil con maquinaria tradicional. En las
pruebas de trabajabilidad realizadas en CUPROFOR de acuerdo a las
normas ASTM D1666-87 (1) se obtuvieron los siguientes resultados:

La madera de huesito presenté un comportamiento de regular a pobre
en el cepillado, con presencia de grano rasgado y grano velloso, asi
como marcas astilladas en las dreas de la superficie donde el poro es
muy cerrado.

En los ensayos realizados, utilizando una velocidad del eje de 3000 rpm
y dngulos de corte de 15, 20 y 30°, los porcentajes de piezas libres de
defecto, fueron 50, 44 y 38 respectivamente. El mejor cepillado, clasificado
como regular, result6 con dngulo de 15°.

Los porcentajes de piezas libres de defecto con 16, 12.5 y 7.5 mc/p
fueron 70, 78 y 62 respectivamente, por lo tanto para cepillar esta madera
se debe utilizar una velocidad de alimentacién que proporcione 12.5
mc/p. Para este calculo usar la siguiente férmula:

mc/p=1pm x C
Vx12
mc/p=marcas de cuchilla por pulgada
rpm= revoluciones por minuto del eje portacuchillas
C= namero de cuchillas del cabezal
V= velocidad de alimentacién (pies / min)
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Para este ensayo se utiliz6 un trompo marca wadkin con capacidad de 7.5 H.P.
La velocidad de giro fue de 4500 rpm (revoluciones por minuto) y la velocidad
de alimentacion se llevé a cabo en forma manual. La cuchilla utilizada contiene
30% de carburo de tungsteno y el dngulo de corte fue 20°.

De acuerdo a los resultados, el 100% de las piezas evaluadas estaban libres de
grano velloso, grano rasgado y grano rustico terminal, demostrando un excelente
comportamiento de esta madera para el moldurado.

Los porcentajes de piezas libres de grano velloso, rasgado y suavidad general
de corte fueron 100, 98 y 100 respectivamente, demostrando para esta madera
un excelente comportamiento en el taladrado.

El comportamiento de la madera de huesito es excelente para el escopleado,
presentando 100% de piezas libres de defecto en esta prueba en los grados 1,
2y3.

Esta madera present6é un buen comportamiento para el torneado, con un 78%
de piezas libres de defectos en los grados 1, 2 y 3.

Es dificil de clavar, con tendencia a rajarse , por lo que es necesario taladrar
antes de introducir clavos o tornillos.
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De acuerdo a los resultados, la madera de huesito presenta un buen
comportamiento en el lijado, con 84% de piezas libres de defectos al utilizar
lija con grano 120.

El polvo que se desprende durante las operaciones de cepillado y lijado, es
irritante a las fosas nasales, por lo que se recomienda que al procesar esta
madera los operarios deberdn protegerse con mascarillas especiales.

Por la textura fina que presenta no consume mucho material, lograndose
excelentes acabados con superficies homogeneas. Acepta todo tipo de tintes,
que pueden ser aplicados en caso de presencia de mancha azul o preferencia
por colores oscuros; sin embargo para resaltar su belleza natural, se recomiendan
los acabados transparentes.

USOS DE LA MADERA DE HUESITO

Esta madera puede ser utilizada en la elaboracién de muebles finos o
partes visibles de estos, puertas, ventanas, chapas decorativas, artesanias
y carpinteria en general; sin embargo por el grano entrecruzado y
movimiento medio, recomendamos trabajar con tablas cortadas en sentido
perpendicular a los anillos de crecimiento (radiales) para favorecer su
comportamiento durante y despues de su procesamiento.

Por su alta resistencia mecdnica es una especie que puede utilizarse en
elementos estructurales que soporten cargas pesadas como pisos
residenciales e industriales, vigas, durmientes para ferrocarril,
construcciones en general, mangos para herramientas, implementos
deportivos.
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PRODUCTOS ELABORADOS CON MADERA DE HUESITO
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